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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Instrumentacién Virtual
Clave de la asignatura:

SATCA?® | 2-3-5

Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Electronica

Carrera:

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

En esta asignatura el estudiante consolida su formacion académica y se potencia su
capacidad en el campo de las aplicaciones; aportando a su perfil: Una vision clara sobre
el dinamismo de la instrumentacion virtual; habilidades para adaptarse a las diferentes
areas laborales de su competencia, dando respuesta a los requerimientos de la sociedad;
el desarrollo de un pensamiento légico, algoritmico al modelar sistemas dinamicos; un
lenguaje y operaciones simbodlicas que le permitiran comunicarse con claridad y
precision, hacer visualizaciones con seguridad y manejar representaciones graficas para
analizar el comportamiento de sistemas dindmicos.

Una alternativa de formacién profesional bajo el enfoque de competencias. Para ello
incorpora en los programas de estudio, resultados que permiten al estudiante reforzar el
aprendizaje, integrarlo y hacerlo significativo. Este enfoque es integral en la formacion
porque conecta al mundo del trabajo y la sociedad en general, con el mundo de la
educacion. Se caracteriza por ser flexible, pertinente y de calidad.

El alumno ser& capaz de disefar y desarrollar tarjetas electrénicas de control electrénico
de motores eléctricos a través de la utilizacion de herramientas matematicas virtuales y la
modelacion de motores eléctricos para su optimizacién en términos energéticos. Con los
conocimientos adquiridos en esta asignatura sera posible aplicar los procesos de
comunicacion y simulacion virtual en la interpretacion de resultados a problemas de
ingenieria, su control y programacion.

Con la utilizacién de fundamentos te6rico-practicos para el control electrénico de motores
eléctricos, se coadyuvara a la interaccion entre las asignaturas afines y todas aquellas
gue requieren de una comunicacion y representacion grafica de los procesos industriales.

Intencién didactica

Para conformar esta asignatura fueron seleccionados los contenidos basicos de
Instrumentacion virtual que le permitan al estudiante:

Diseflar y resolver problemas tipicos de ingenieria entendiendo las competencias
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\ especificas de cada unidad.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnoldgico de | Academias de Ingenieria | Andlisis y Disefio del Mddulo
Veracruz. Eléctrica y Electrénica de Especialidad por

Competencias.
Agostol7 al 21 de 2015

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Empleando: Controles, indicadores, graficas, ciclos de repeticion, temporizacion,
subrutinas, grupos de datos y Registro de datos en archivos .txt y .csv. El alumno aplica y
demuestra el funcionamiento de un programa de instrumentos virtuales siguiendo
formatos establecidos de interfase de usuario y cédigo para desarrollar:

e Diagramas de bloques y panel de control virtual.

e Acondicionadores de seal y filtros.

e Diagrama de conexion de transductores.

e Configuracién de la tarjeta de adquisicion de datos.

5. Competencias previas

e Aplica los conceptos basicos de las leyes y principios fundamentales del
Electromagnetismo para la solucion de problemas reales.

e Aplica los conceptos basicos de control clasico para el analisis y modelado de
sistemas fisicos.

e Utiliza herramientas computacionales para simular, graficar, representar y analizar
sistemas.

e Selecciona, aplica, calibra y opera los instrumentos de medicién y control para
automatizar los procesos industriales, mediante la configuraciéon y programacion
adecuada de los mismos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 Instrumentos virtuales 1.1 Ambiente de
programacion.

1.2 Funciones y subrutinas.
1.3 Ciclos y temporizacion
1.4 Toma de decisiones
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1.5 Arreglos y grupos de
datos.

1.6 Generacion de graficas.
1.7 Cadenas y archivos de
entrada / salida.

Acondicionamiento de
sefales para
Instrumentacion Virtual

2.1 Tipos de sefales a
procesar.

2.2 Mbdulos de adquisicion
de datos.

2.3 Acondicionamiento de
sefales:

2.3.1 Amplificacion.

2.3.2 Filtrado.

2.3.3 Muestreo de sefales.
2.3.4 Multiplexaciéon de
sefales.

2.4 Adquisicion de datos
analdgicos

2.5 Adquisicion de datos
digitales

Integracion de un sistema
de Instrumentacion Virtual

3.1 Identificacion de los
requerimientos del sistema.
3.2 Seleccibn de las
variables a medir.

3.3 Seleccién de sensores.
3.4 Seleccién de medios de
acondicionamiento de
sefiales.

3.5 Disefio del software de
instrumentacion virtual.

3.6 Integracién del sistema.
3.7 Pruebas y ajustes del
sistema de instrumentacion
virtual.

3.8 Aplicaciones y
problemas con practica de
laboratorio.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Unidad 1: Instrumentos virtuales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Maneja las barras de herramientas del
ambiente de programacion para el disefio
de instrumentos virtuales.

Describe los conceptos de variable de
entrada, variable de salida, variable global,
variable local y constante para identificar y
definir los tipos de datos, conceptos de
funcibn y subrutina, algoritmos de
repeticion con una condicién légica.
Describe el concepto de intervalo de espera
para emplear estructuras de control de
flujo del programa.

Abrir y guardar instrumentos virtuales
utiizando las herramientas para la
administracion de archivos y proyectos.
Construir interfaces de usuario (panel
frontal) utilizando las herramientas para el
disefo de formularios o ventanas.
Programar el instrumento virtual siguiendo
un codigo preestablecido utilizando las

herramientas para edicion de cddigo
(diagrama de bloques).

Probar el funcionamiento de un
instrumento virtual utilizando las

herramientas de ejecucion y depuracion.
Relacionar las variables de entrada con los
controles del instrumento virtual y las
variables de salida con los indicadores.
Declarar variables y constantes del tipo
apropiado utilizando sintaxis- herramientas
de la programacion de cédigo.

Invocar o insertar funciones o subrutinas
(subinstrumentos) en un cddigo de mayor
jerarquia.

Programar ciclos de repeticion mientras se
cumple una condicién (while, for), insertar
funciones o ciclos de retardo en la
gjecucién por un tiempo definido. Utilizar
sentencias (if - else) o conmutacidn (switch
- case).

Comprender el procedimiento para abrir
una nueva ventana de disefio de interfase
de usuario y ventana en la edicién de
cédigo. Comprender el procedimiento para
la programacion de un instrumento virtual.

Unidad 2: Adqui

sicion de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Entrega y demuestra el funcionamiento de

un programa de adquisicién de datos,

mediante instrumentos virtuales, siguiendo

formatos preestablecidos de interface de

usuario y cddigo, para desarrollar:

e Diagramas de bloques y panel de control
virtual.

¢ Acondicionadores de sefal y filtros.

o Diagrama de conexién de transductores.

e Configuracion de la tarjeta de
adquisicion de datos.

Identificar las caracteristicas de la sefial
analdgica.

Comprender el procedimiento de instalacion
y configuracién en el sistema de adquisicién
de datos.

Comprender el procedimiento de
acondicionamiento de sefial y filtrado en la
adquisicion de datos.

Comprender el procedimiento de conexidn
de los transductores al sistema de
adquisicion de datos.

Comprender el procedimiento para la
programacion de un instrumento virtual
para la adquisicion de datos

Unidad 3: Control de Instrumentos de

medicion utilizando redes industriales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Entrega y demuestra el funcionamiento de

un programa de control de instrumentos de

campo, mediante instrumentos virtuales,

para una red industrial siguiendo formatos

preestablecidos de interfase de usuario y

cddigo, utilizando:

¢ Controles.

¢ Indicadores.

o Graficas.

¢ Ciclos de repeticion.

e Temporizacion.

e Subrutinas (subinstrumentos)

e Grupos de datos

¢ Diagrama de conexién de la red industrial
disponible

e Codigo de configuracién de protocolo de
comunicacion

o Interfaz de control y comunicacion OPC
Server

Registro de datos en archivos .txt

Definir las caracteristicas de los Modelo
OSI, Modelo EPA, Modelo TCP/IP
Definir las caracteristicas de los protocolos
de comunicacion (RS232, RS485, GPIB,
USB, CAN).
Asi  como
industriales:
Protocolos Fieldbus, Ethernet/IP, Canbus,
Profibus, Modbus, DevieNet)
Reconocer las topologias de red:
e Ethernet y IEEE802.3
e Modbus — Profibus
e AS-I
¢ CAN Open
DeviceNet
Reconocer las propiedades de los
sistemas Protocolo de comunicacion
abierto (OPC Server) para realizar
interfaces HMI

sus protocolos de redes
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8. Practica(s)

En el laboratorio de computo o en un &rea de utilizacién de software virtual (LabVIEW,
MultiSIM, MATLAB y otros) para realizar practicas de modelacion y control se propone:

e Realice un programa que permita conocer por medio de un indicador
luminoso cuando se ha rebasado el nivel minimo y maximo de un tanque.
Dicho tanque podra ser “llenado” con un control numérico de forma manual.

e Desarrollar un problema donde se necesite la instrumentacion virtual para el
reconocimiento de la sefal digital conforme a un cddigo.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Debe aplicarse evaluacion:

e Diagnéstica, al inicio del curso, sin que se considere para la evaluacién
sumativa.

e Formativa, durante el desarrollo de la asignatura, apoyandose en los
instrumentos y herramientas que se sefialan a continuacion.

e Sumativa, al final, para determinar la valoracion numérica de la asignatura se
debe basar en los niveles de desempefio establecidos en el Lineamiento para la
Evaluacion y Acreditacion de Asignaturas vigente.

Se recomienda el uso de la coevaluacion, autoevaluacion y heteroevaluacion.
Todos los productos deben de estar contenidos en el portafolio de evidencias que el
alumno integrara durante el desarrollo de la asignatura. El docente tendra en resguardo

dicho portafolio al finalizar el curso. El portafolio de evidencias puede ser electrénico.

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

Instrumentos Herramientas

e Mapa conceptual e Rdubrica
e Problemario e Lista de cotejo
e Examen tedrico/practico e Matriz de valoracion
e Esquemas ¢ Guia de observacion
e Representaciones gréficas 0

esquemaéticas
¢ Mapas mentales
e Ensayos
e Reportes de practicas
e Resumenes
e Simulaciones

Ejemplos de instrumentos de evaluacion.

» Examenes de teoria y problemas: Se realizarAn examenes parciales. Constaran
de cuestiones tedrico-practicas y de problemas, planteadas para evaluar el grado
de adquisicién de las competencias a desarrollar.

» Actividades Académicas (resolucion de casos practicos): Se valorara el
tratamiento de los contenidos tedricos aplicados, mediante la realizacién de
trabajos monograficos y exposiciones, de las herramientas utilizadas, la estrategia
de resolucién y las conclusiones.

» Actividades précticas: Se realizardn practicas en simuladores analizando
comportamientos de lazo abierto y lazo cerrado, asi como sistemas complejos.

11. Fuentes de informacion
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1 Rothbart Haarold A., MECHANICAL DESIGN AND SYSTEMS HANDBOOK, Mc
Graw-Hill

2 Pollack Herman W., TOOL DESIGN, Reston Publishing Compani inc

3 Spotts M.F., DESIGN OF MACHINE ELEMENTS, Edtl. Prentice Hall

4 Black Paul H. Adams Eugene Jr., MACHINE DESIGN, International Student Edition,
Edtl. Mc Graw-Hill

5 Kramarenko Y. PROBLEMAS BASICOS EN LA TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION DE MAQUINAS HERRAMIENTAS, Moscu, 1987.

6 Balakshin, TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE MAQUINARIA, Edtl. Mir
Moscu, 1978.

7 Pierre Jiménez, ACOTACION FUNCIONAL, Limusa

Chevalier A., DUBUJO INDUSTRIAL, Editl. Limusa MEXICO D.F. 2004

9 Chevalier A., Bohan TECNOLOGIA DEL DISENO Y FABRICACION DE PIEZAS
METALICAS, 4 2edi. Editl. Limusa MEXICO D.F. 2004

10 Gonzélez Gonzélez C., Zeleny Véazquez R. METROLOGIA, Edtl. Mc Graw-Hill
MEXICO D.F. 2005

11 Gonzélez Gonzalez C., Zeleny Vazquez R. METROLOGIA DIMENSIONAL Edtl. Mc
Graw-Hill MEXICO D.F. 2005

12 Gourishankar , “CONVERSION DE LA ENERGIA ELECTROMECANICA”, Edit.
International Netbook.

13 Fitzgeral/Kusko , “MAQUINAS ELECTRICAS”, Edit. McGraw Hill.

14 Timothy J. Maloney, “ELECTRONICA INDUSTRIAL MODERNA’, Editorial Prentice
Hall.

15 P. C. Sen, “PRINCIPLES OF ELECTRIC MACHINES AND POWER
LECTRONICS”,Edit. John Wiley and Sons

16 Muhammad H. Rashid, “ELECTRONICA DE POTENCIA”, Editorial Prentice Hall.
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